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1. MENSAGEM DA DIRECAO

O ano de 2017 constituiu uma etapa significativa no percurso de expansdo e
consolidagdo do RAIZ - Instituto de Investigacdo da Floresta e Papel, resultado da
continuada aposta na investigacdo e desenvolvimento por parte do seu associado

The Navigator Compa ny, bem como da intensificacdo da relacdo com as
universidades suas associadas e com outras entidades do sistema cientifico e
tecnoldgico nacional e europeu.

Ao nivel da estrutura de recursos humanos, foi reforcada a equipa com contratacdes

para duas nova s areas de competéncia, Tissue e Biorrefinaria, areas estratégicas

para as novas &reas de neg6cio da The Navigator Company. A contratacdo de um

curad or para a Quinta de Sao Francisco permi tird consolidar a missdo do RAIZ e da
Quinta de S&o Francisco enquan to centro gerador de conhecimento e de
dissemin agc&o do mesmo para a sociedade.

Em 2017, foi reforcado o alinhamento permanente entre as necessidades do
associado industrial, em termos de servigos especializados, I&D e consultoria
florestal e industrial, e a oferta disponibilizada pelo RAIZ, at ravés dos seus servigos e
proje tos em curso. Para este efeito, passaram a ser promovidas reunides regulares

de alinhamento entre as equipas do RAIZ e os seus principais clientes internos da

The Navigator Company . Esta din&mica teve reflexos no indice de Satisfacdo de
Clientes Internos da  The Navigator Company , onde o RAIZ ficou cla ssificado numa
posicéo cimeira.

Para além da a tividade regular de 1&D e de consultoria, tecnolégica e florestal,
essencialmente coberta  pela contratualiz acéo dire ta com a The Navigator Company,

em 2017, intensificou  -se, de forma bem -sucedida , a participacdo em projetos de 1&D
financiados pelos fundos estruturais e europeus, permitindo um adequado equilibrio
entre as a tividades de 1&D orien tadas para a resposta as necessidades de curto -
médio prazo e a inves tigacdo de natureza mais prospe tiva, de natureza mais
fundamental o u orientada para o longo prazo.

Neste contexto, mereceu particular atencdo a candidatura do projeto Inpactus/
Centro d e Exceléncia em copromocdo com as Universidades de Aveiro e Coimbra ao
sistema de Incentivos Portugal2020, cujas negocia¢g8es conducentes a elaboracao do
contrato de financiamen  to decorreram ao longo de 2017.

Foram igualmente impl ementadas trés novas areas de ati vi dade, a AvigilC
tecnol -gicado e a fAdemonstra-«0 e NnNovos nNneg-ci 0so0.
fundamentais para novos pote nciais negocios emergentes da a  tividade de I&D
realizada no RAI Z. A coor dndistia- 40 O donaemawmrddNa¥ii ga
Company foi também internalizado no RAIZ, facilitando o fomento de parcerias

internas e externas, conducentes a digitalizacéo das diferent es areas de negocio da

empresa.
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O presente relatério resume o s principais resultados desta a  tividade. E notéria a
qualidade dos mesmos e a preocupacao permanente do foco e da orientacéo para os

desafios com que se depara a fileira silvo -industrial do eucalipto em Portugal. E
igualmente assinalavel o entusiasmo, a dedicacdo e coesdo da toda a equipa, nas

suas mais div ersas funcdes, bem como o compromisso e presenca permanente da
Administracdo da The Navigator Co mpany neste novo ciclo do RAIZ. E da
combinacdo destas dinamicas e compromissos que o RAIZ concluiu mais um ano de
atividade com importantes contributos técnico -cientificos par a a promocdo da
competitividade e da sustentabilidade da floresta e indUstria de pasta e papel
baseada no eucalipto.

Aveiro, 21 de Abril de 2018

A Direcéo
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2. ATIVIDADE

2.1. DIRECAO DE INVESTIGACAOECO NSULTORIA FLORESTAL
2.1.1. MELHORAMENTO GENETICO

O programa de melhoramento genético do eucalipto € uma das areas principais de
desenvolvimento no RAIZ, tendo sido iniciado em 1980. O programa centra -se
sobretudo n o melhoramento da espécie Eucalyptus globulus , a mais importante e
prioritaria. O programa de melhoramento do RAIZ esta hoje na sua terceira geracéo

ou ciclo , e consiste na realizacdo de cruzamentos controlados entre os melhores
individuos, o seu teste no campo e posterior analise estatistica e subsequente
selecdo e reproducdo  dos melhores , seja por clonagem seja por producdo de

semente em pomares.

Em 2017 deu -se continuidade a este programa com a criacdo de novas familias de
polinizagdo controlada, parte delas em conjunto com materiais selecionadas n a
ALTRI e ENCE. Testaram -se em ensaios de cam po cerca de 250 novos clones e 50
novas familias, em locais dispersos por diferentes condi¢bes de solo e clima. No total,
realizaram -se este ano mais de 10,000 medi¢cdes de crescimento e qualidade da
madeira, em 18 ensaios. Realizou -se também este ano um a analise estatistica global
destes dados (andlise BLUP), num total de 120,300 registos de crescimento e
sobrevivéncia, 54,639 registos de densidade de madeira e 6808 registos de
rendimento em pasta, medidos em 192 ensaios e relativos a um total de 40,840
individuos. Esta analise permite identificar os melhores progenitores e clones para o
futuro , segundo critérios de crescimento e adaptabilidade, densidade e rendimento.

< i e 2 =~ 3 B - — IR O
Plantacdes operacionais nas regides de Vale do Tejo e Interior,
com cerca de 2 anos, com 0s novos clones G1202 - esq. e H1205 -dir.
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A analise genética  das caracteristicas de qualidade da madeira baseia -se num total de  53.844 leituras  de
densidade de madeira /Pilodyn (direita) e 1306 amostras de  serrim para posterior an dlise quimica usando
protocolos NIR (esquerda).

Um dos resultados operacionais do Programa foi a decisdo sobre qua | a lista de
clones a ser usada pel a The Navigator Company nos seus projetos de reflorestacao

Em 2017, a lista incluiu 10 clones e ainda um lote de semente melhorada de E.
globulus . Cada um destes clones tem uma recomendac@o de uso de acordo com
critérios de solo, clima e risco de pragas ou doencas. Esta recomendacéo clonal

resulta numa floresta  mais resistente e  com ganhos m édios globais estimados em 40%
em pasta’lha. Em 2017 foi ainda introduzido um novo clone especialmente
direcionado para regides de elevado défice hidrico, com ganhos estimados de 50%

em volume e produc¢édo de pasta relativamente a planta de semente nao melhor ada.
Embora a The Navigator Company assente as suas reflorestacdes sobretudo em
clones, o RAIZ tem vindo a desenvolver Pomares de Semente melhora da. Nos

ultimos anos tém sido entregues aos Viveiros Alianca um total de 3 kg de semente,
capazes de dar origem a 1,000,000 plantas com um ganho de cerca de 20% em
vol/ha. Desenvolveram  -se ainda estudos e contactos com vista a instalacéo de novas
areas de pomar de sementes em 2018.

Aspeto da recolha das cd psulas no pomar (esq.); lote de semente limpo
pronto paraentrega aos Viveiros Alianca  (dir).
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2.1.2. BIOTECNOLOGIA

O RAIZ tem uma vasta experié ncia na aplicacdo de ferramentas de biotecnologia ao
melhoramento incluindo o uso de ferramentas moleculares de Ultima geracdo na
caracterizacdo, desenvolvimento e uso ope racional de clones e sementes melhoradas
bem como de suporte a varios procedimentos de controlo de qualidade como sejam
de identidade clonal e testes de paternidade.

Um dos exemplos da aplicacdo destas ferramentas inclui u a investigacdo sobre o
verdadeiro pedigree dos clones hibridos em uso operacional em Mog¢ambique ou sej a,
confirmar se se tratam efetivamente de hibridos urogradis ou néo.

Estes clones, propagados no viveiro de Luid e usados para refloresta ¢do em
Mogambique , foram importados da  Africa do Sul e do Brasil porém sem informag&o
precisa sobre a sua base genética, embora se espere que a maioria seja m hibrid os
entre E. grandis e E. urophylla

Os resultados moleculares indicaram que todos, exceto um dos clones , tém uma
elevada probabilidade  de serem hibridos E. urograndis (cor azul). A exce ¢ao parece
ser um clone puro de  E. urophylla (cor vermelha).

Os novos clones recomendados pelo RAIZ para produgéo futura sao por isso material
E. urograndis

Clones MZ E. urophyila E. grandis Brazil samples
E. urograndis

NGU47

clones 44 to 49
1.00 ey -n

0.80
0.60
0.40
0.20

0.00

Clones MZ

Legenda da Figura:  Cada cor representa um grupo populacional (espécie ou combinagdo inter  -especifica) ,
entre as amostradas: E. urophylla (vermelho), E.grandis (verde) e E. urograndis (azul). Cada individuo é
representado por uma barra vertical. As cores de cada barra (indivi dual) representam a proporgéo
estimada da presenca de diferentes grupos.

Outro estudo completado em 2017 incluiu a determinacdo da origem Australiana dos

materiais selecionados na raca local portuguesa. Foram identificados o ito grupos ou
racas nativas de E. globulus , geneticamente distintos . Essa classificagéo foi baseada
numa amostra de 397 individuos de 16 populacdes originais australianas, e é
consistente com sua distribuicdo geogréfica e agrupamentos dete tados em estudos
quantitativos e moleculares ant eriores. O trabalho foi publicado em 2017 (Costa et al.
2017). Os individuos selecionados em Portugal foram posteriormente  acrescentados
a analise e os resultados indicam gue a raca portuguesa teve origem sobretudo no
sul e leste da Tasmania . Este trabalho facilitara a identificacdo no futuro, de
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proveniéncia de individuos interessantes mas de pedigree desconhecid o bem como
ter uma melhor nocdo d a variacdo natural de E. globulus em populacdes de
melhoramento genético, relativamente a nativa, permitindo  um enriquecimento

adicional da diversidade genética desta espécie em Portugal.

)

Microsatellite analysis of population structure in Eucalyptus
globulus?

Joana Costa, René E. Vaillancourt, Dorothy A. Steane, Rebecca C. Jones, and Cristina Marques

Artigo : Genome 60:770 -777 (2017) dx.doi.org/10.1139/gen -2016 -0218.
2.1.3. INOVAQAO EM PRODUQAO DE PLANTAS
Nesta area, foram feitas véarias avaliacdes da qualidade da semente produzida nos

nossos Pomares , um aspeto fundamental no apoio ao programa de melhoramento.
Durante 2017 foram medidas as taxas de germinacdo d a semente colhida, com
média s de 85% , a percentagem de contaminagcdo com podlen de fora do pomar , de
apenas 10% e apropor¢cdo d e semente autopolinizada , que foi de 33%. Estes valores
sdo considerados tipicos para sementes de eucalipto em condi¢cdes de poliniza ¢cdo
aberta .

Caracterizagdo molecular do lote de sementes entregue ao VA em novembro de 2016.
Molecular characterization of the seed lot delivered to VA in November 2016.

O RAIZ e os Viveiros Alianga visitaram os viveiros florestais TECNOPLANTA (Porto
Alegre), SUZANO (ltapetininga), FIBRIA (Capdo Bonito), CAMARA (lbaté) e IPEF
(Piracicaba) no Estado de Sao Paulo, para proce der a um benchmarking das técnicas
de producdo clonal e producdo de sementes melhora da.

Apesar das diferentes espécies (o Brasil trabalha principalmente com E. urograndis )
e das diferentes condi¢cdes edafoclimaticas , o conhecimento gerado durante esta
visita permitirA melhorias significativas na investigacdo e desenvolvimento d a
miniestacaria e na estratégia de producdo de semente.
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Equipa do RAIZ e VA em visita ao Capé&o Bonito (FIBRIA) e Clonal Seed Shinitiro Od a
(Suzano Celulose e Papel).

2.1.4. PRODUTIVIDADE FLORESTAL

A produtividade das florestas plantadas depende do material genético, da qualidade

do site e do conjunto das préticas silvicolas adotadas em cada caso. Uma gestédo
florestal responsavel procura simultaneamente promover a produtividade florestal e
contribuir para a melhoria e a conservagdo das restantes funcdes ecoldgicas dos

ecossistemas de producéo florestal, tais como a mitigacdo do e feito de estufa (por
sequestro de carbono), a prote ¢do do solo contra a erosdo, a manutencdo da
biodiversidade e a preservacdo dos recursos hidricos. E ainda, as estratégias de

prote ¢do integradas, que compreendem o0s métodos de resisténcia ou tolerancia
genética, a luta bioldgica, a luta biotécnica e, como ultimo recurso, a luta quimica
dirigida. Para dar resposta a esses desafios, a investigacao florestal do RAIZ procura
desenvolver conhecimento cientifico de base e tecnologias aplicadas a silvicultura do
eucalipto a partir de um conjunto de disciplinas ou areas de competéncia.

Em 2017 destacam -se a aprovacdo do projeto e-globulus , no &mbito do SIAC
(Portugal 2020), que permitira desenvolver uma plataforma  online de apoio técnico

ao planeamento de operacBes silvicolas . Iniciaram -se também trabalhos de
investigagdo com  vista a desenvolver solucbes de adubacdo verde bem como a
continuidade de estudos de adubacdo de instalacdo e de manutencéo, trabalhos
realizados em colaboragdo com a  Navigator Forest Portugal . Esta area do RAIZ

assegurou também o apoio técnico na especialidade aos viveiros de producdo de
plantas e area operacional, e esteve envolvida na preparacdo de documentagdo
técnica, como o handbook fi Di a g n o sual dev deficiéncias nutricionais em

Eucalyptus urophylla e E. urograndis 0, forma-»es e di vul ga- «o
benchmarking e participa-«o nos cCursos AMudas de Euca
Aduba-«o0o de Florestaso em S. Paul o, Brasi/|l

F S R

i, S . o de o ST AU QRN :
RAIZ e Viveiros Alianga (V  A) na visita a viveiros de eucalipto em Sdo Paulo.
Participaram, tamb®m, nas forma-»es t®cnicas em fiMudas de Euca
Adubacdode Florest aso ( RAlI Z) em S«o Paul o, Brasil

10
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Ensaios de campo e documentag&o técnica produzida: a -c) Trabalho em curso em Espirra visando

o o 2

di minui-«o do pH do solo; d) Ensaios de fertiliza-«o de instal:
visual de defici®°ncias nutricionais em Eucalyptus urophylla e I

Mocambique); f ) Primeiros ensaios em adubacéo verde.

No tema das praticas silvicolas e impactes no solo, foram conduzidos varios
trabalhos com vista a melhorar as técnicas silvicolas para o cultivo de eucalipto em
Portugal, adequando -as as diferentes condi¢cBes edafo  -climaticas e compatibilizando -
as com os requisitos de gestdo das normas FSC e PEFC. Em 2017 testaram -se alguns
novos equipamentos e técnicas de preparagdo e mobilizacao do solo em parceria com

a Navigator Forest Portugal em Portugal e na Galiza O projeto produziu novo
conhecimento sobre densidades de plantacdo e gestdo de povoamentos em 2 2
rotacdo e em zonas declivosas . Foi iniciada uma nova linha de estudo sobre a
temética de silvo pastoricia, tendo como principal objetivo a reducdo da perigosidade

de in céndio.

Novas técnicas e equipamentos alternativos para a preparagéo do terreno: a) Bulldozer com 2 rippers para
abertura de covas de plantagdo; b) Retroescavadora para ripagem com 1 ripper; c) Destrogador e ripper
combinado no mesmo equipamento. Nova linha de investigagao: d) silvo pastoricia.

Investigacdo em rega

Trabalhos nesta area  pretende m ainda melhorar as prescricées como potencializar a

produtividade das plantacdes em areas onde a agua seja um dos principais fatores

que restringem o crescimento do eucalipto. Para isso, e m 2017 foi realizado um

estudo de monitorizacdo de  uma rede vasta de  ensaios e determinado o défice

hidrico das areas regadas. A area esteve ainda envolvida na concecdo de critérios

técnicos para implementacdo de pro jetos de eucalipto em regadio - apoio na

definicdo do modelo silvicola e necessidades de agua pela cultura do eucalipto. Foi

também apresentadano8 .U Congresso Nacional Fl orest al a comur
degest «o fl orest al em regadi oo0.

11
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a) Fotografia do ensaio de eucalipto regado na UG Foz do Gavido; b) Estagdo meteorolégica;
c) Gréfico com o défice hidrico registado nas areas regadas.

Vegetacao espontanea

No tema do controlo de vegetacédo espontanea p rosseguiram os estudos para estimar
as perdas de produtividade associadas, através da avaliacdo da rede de ensaios ja
instalados e de quatro novos ensaios. Reuniram -se dados para estimar a relacdo
custo/beneficio dos principais meios de controlo. Foram ain da caracterizados os
impactes do controlo da vegetacao por diferentes métodos ao nivel da diversidade
floristica, da perigosidade de incéndio e da fertilidade do solo. No caso especifico de
plantas invasoras, esta em curso um proje to (GANHA) sobre métodos de controlo,
liderado pela Universidade de Coimbra, tendo sido realizadas e acompanhadas vérias
intervencdes em propriedade s da Navigator , numa area de 126ha. Em paralelo, foi
dado apoio a importagdo de novos inimigos naturais, Melanterius  spp., que se
alimentam das sementes de acécias.

Inventario de floristico (a esquerda). Projecto GANHA: arranque de acécias (ao centro)
e novo inimigo natural de acécias, Melanterius (a direita).

2.15. PROTECAO FLORESTAL

Tal como em anos anteriores, foi acompanhado o estado fitossanitario do eucaliptal.
Observaram -se ataques intensos e prolongados de percevejo -do-bronzeamento e
foracanta, tendo sido prestado apoio operacional a tomada de decisdo sobre
intervencdo nas &areas afetadas. Foram feitos levantamentos dirigidos para
caracterizagdo fitossanitaria de clones do PMG em recomendacdo e p ré-
recomendacdo. No ambito da A  ¢8o COST NNEXT, foi preparada uma monografia
sobre 0s riscos que afetam o eucalipto, na Europa. Foi presta do apoio na

identificacdo de doencas e implementacdo de medidas de mitigacdo, quer a NVG

12
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guer a terceiros, em viveiro e em campo. Em 2017, f
Operacional de Sanidade Florestal d, coordenado pel o

RISKS MONOGRAPHS

COST Action FP1403 NNEXT, WG 4
s Non-Native Tree Species for European Forests:
- Z\% Experiences, Risks and Opportunities
) (D A e

Ataque por foracanta (ae  squerda). Vespa -da-galha em clone em pré -recomendagao (ao centro).
Monografia sobre riscos que afetam o eucalipto (a direita).

O fAPr ogr amao Ibérieo pAra o Controlo de Gonipterus platensis 0 , envol vendo
RAIZ, Navigator Forest Portugal, Altri, Ence e CELPA estd em curso. Realizou -se o
levantamento anual da praga e foi dado apoio a NFP n a aplicacéo operacional de
inseticida, realizada em 840ha. Manteve -se a t endéncia de reducgédo da area afe  tada
pela praga que, em 2017, foi de 850ha (1% do patriménio) versus 1700ha em 2016.
No ambito da luta bioldgica, foram libertados cerca de 16 mil Anaphes inexpectatus
em campo. Estdo em avaliacdo novos inimigos naturais (importados em final de

2016), tendo -se conseguido multiplicar duas espécies, cujos protocolos de criacéo
estdo a ser ajustados, pois ndo permitiram ainda obter populacBes estaveis. Em

2017 foram publicados dois artigos cientificos sobre a luta biolégica contra
Gonipterus e submetido um terceiro sobre o impacte econdémico da praga.

Mot
‘¥
o
« :):_, o Environmental risk assessment of the egg parasitoid
“q Anaphes inexpectatus for classical biological control
2 :& ; 5 e of the Eucalyptus snout beetle, Gonipterus platensis
g .
4. ‘s ‘ Carlos Valeote - Cataring Afoano - Catarina 1. Goagalves «
Migud A, Alsasw-Zarazags - Ana Reb - Masods Branco
~

Nocdvad: 3 Nevawter 3046/ Acceptod 3 Apel 347
© Incmatimd Orguniration Sor Rickogind Covtrid (108C) 2017

oy e wervil pacies were pamckined win fhve days of
xposn. hcagh & gl lower s haa G
° ‘ * ,. posuse. igh 4 i s
e e
4 ¢.§“ )A' J9ra
? - >
l‘. -
‘ ooty reveltiag from the rlease of A Inoxpwcrases in

wasdered 1o be negligphe

I abervations, A inexpeciatas showed 5o
Imered n amy of he mowmrpet species, ber two  Keywerds  Curcalionidae - Mymanidae - Noo-tarpe
effect - Pormgal - Spain

Monitorizagdo de  Gonipterus platensis (a esquerda). Entedon magnificus, novo inimigo natural do gorgulho
(ao centro). Artigo sobre o risco de introdugéo de Anaphes inexpectatus (a direita).

13
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2.1.6. FLORESTA E AMBIENTE

Para compreender o desenvolvimento das plantacdes de eucalipto e seu impacto nos
recursos hidricos € preciso conhecer as interages solo -planta -clima e a resposta
hidroldgica das bacias hidrograficas. Um conhecimento profundo de tais interacdes e
processos melhora o planeamento e a gestéo florestal para um u so sustentavel dos
recursos naturais e consequentemente aumenta os ganhos econdémicos da floresta.

O RAIZ iniciou em a  selecdo de um conjunto de  bacias hidrograficas a serem
monitorizadas numa perspetiva de melhor conhecimento da hidrologia florestal.

Foram selecionadas duas bacias hidrograficas representativas do eucaliptal portugués
e identificados no campo os pontos de monitorizacdo da agua e a colocacdo d o
equipamento mais adequado para a monitorizacao hidrolégi ca.

Foram conduzidos medicdes d  a Eficiéncia do Uso da Agua (WUE),  através da medicdo
de isOtopos ( uma vez que uma maior discriminagdo 13C esta fortemente
correlacionada com uma baixa que) , tendo sido avaliada a composi¢cdo de is6topos
nos clones G74, GOES, HD161 , o indice de Area da Folha (LAI) e ou tros pardmetros
relevantes . Para isso., o0 RAIZ melhorou 0s seus procedimentos de campo para a
determinacéo LAl in situ (Accupar e fotografia hemisférica). Além disso, foram
medidos o crescimento correspondente dessas arvores e 0 seu potencial hidrico  foliar.
Numa geografia muito distinta, mas na mesma &rea de conhecimento, o RAIZ
elaborou um plano de monitorizacdo de recursos hidricos para bacias hidrogréficas

com plantacdes de eucalipto na Zambézia (M ocambique ). O escoamento padrao para
as bacias hidrogréficas selecionadas em Mogcambique foi simulado usando um modelo
reconhecido internacionalmente ( SWAT) tendo -se produzido o0 documento
"Ferramentas de modelacao hidrolégica" que compara as vantagens e desvantagens

da aplicacdo d este paraas condi¢cbes de Mogcambique.

O RAIZ esteve ainda envolvido no trabalho do Comité Técnico do Instituto Portugués

de Normalizagéo (IPQ) 145, que trata dos Standards de Gestéo Florestal Sustentavel.

Em 2017, o foco foi o suporte para a elaboracdo do documento "Avaliacdo Nacional

de Risco da SBP Portugal - ANPEB".
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Potencial hidrico foliar determinado em trés clones (G74, GOES e HD161 ) instalados nas propriedades

Rebordal (Porto), Figueiredo (Viseu), Mata Vieira (Coimbra) e Santarém (Carregal Fundeiro) aos 5 anos
(margo 2017). As medicdes foram realizadas na Primavera (azul), Verao (vermelho) e Outono (amarelo)
de 2017. A medicdo de Outono néo foi realizada no Rebordal.

. > \ i

MedicGes de potencial hidrico foliar nos clones G74, GOES e HD161.

2.1.7. BIOMETRIA

As principais atividades do Grupo de Consultoria e Suporte Téchico tém sido o
desenvolvimento de ferramentas e procedimentos que permitam caracterizar o indice
de qualidade do s sites e uma classificacdo mais correta dos riscos associados as
plantacbes de eucalipto, fornecendo apoio em avaliages especificas de investimento

ou reflorestamento.

Durante 2017, os principais objetivos tém sido a busca de novas metodologias e
tecnologias para acesso a informacdes florestais detalhadas, em particular
relacionadas com a detecdo -remota. Espera -se que isso melhore a qualidade e a
frequéncia das estimativas de produtividade no apoio a gestdo e planeamento

florestal.

Os destaques sel ecionados para este ano incluiram um estudo de métodos
alternativos de inventério florestal , realizado em colaboragdo com o ISA ( viz. Guerra
et. al. 2017) que evidenciou que o Airborne Laser Scanning (tecnologia LIDAR em
aeronaves tripuladas) € superior as imagens baseadas em voos com UAV. As
condigBes meteoroldgicas e a complexidade topografica do terreno costumavam

limitar o uso de VANTs (Veiculos Aéreos Nao Tripulados) ao nivel da paisagem. No

entanto, a recolha de imagens com UAV € uma alternativa menos onerosa, facil de
usar e potencialmente mais precisa.
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Airborne Laser Scanning Fotogrametria com VANTs

Nuvens de Pon tos das arvores
nos povoamentos

Outro estudo (reportado em Silva et. al. 2017 concluiu que este métodos de
detecdo -remota Laser terrestre exigia menos tempo para recolha de dados de campo,
em comparagdo com o método convencional de inventario florestal, mas mais tempo

para processar os dados em gabinete . A altura das arvores foi medida com um erro

médio de 1 metro (menos de 5 %). Erros maiores foram associados aos didmetros.

Em conclusdo, o uso desta tecnologia como alternativa ao inventario florestal

depende do desenvolvimento de algoritmos mais eficientes para o célculo do

didmetro das arvores.

- T' -
Y Y
|
Equipamento de TLS _Sga_nner_ de~uma peycelae Extracao do djametro
individualizagdo das arvores e altura da arvore
Um estudo detalhado da importdncia da gestdo florestal na produtividade dos
povoamentos de minifindio de terceiros foi realizado no Baixo Vouga, perto de

Agueda. As principais conclusdes foram:
1 Mais de 50% das areas de proprietarios privados ndo tinham nenhum tipo de
gestdo ou apresentavam préticas claramente inadequadas.
1 A auséncia de gestdo ou gestdo inadequado teve um efeito muito
significativo sobre a produtividade florestal.
1 Povoamentos ndo geridos tiveram em média AMA (Acréscimo Médio Anual)
em volume atil entre 6 e 9 m 3/ha/ano, enquanto gue 0s povoamentos

geridos tiveram em média AMA entre 16 e 1 7 m3/ha/ano.
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Figura que representa a regiéo de Portugal do Baixo Vouga. Cada cor representa a espécie principal: azul -
escuro - E. globulus, verde -escuro - P. pinaster; azul claro e verde - povoamentos mistos de E. globulus e
P. pinaster. Os poligonos vermelhos delimitam as areas de estudo.

Foi ainda desenvolvido um aplicativo
amigavel para melhorar as tarefas diarias

do técnico florestal de registrar de
eventos florestais relevantes. Permite o}

registo de dados no campo,  sincronizacao
com aplicacdo WebSIG do RAIZ
(necessidade de VPN e cartdo movel no
campo), facil criagdo de novos projetos
em campo com QGIS para outros fins,
registro de eventos florestais com posi¢céo
GPS, fotos e insercdo de dados
alfanu méricos, integrar sms e [/ ou
notificacbes por e -mail para uma
divulgacéo mais eficiente entre
pesquisadores e engenheiros.

Interface da App num PC e tablet robusto.

2.1.8. APOIO A PROJETOS FLORESTAIS

Em termos das consultoria s floresta is a grande s projetos da The Navigator Compan vy,
o ano foi caracterizado pelo suporte técnico em quatro eixos: o programa de fomento
da certificacdo e melhoria de produtividade de terceiros, 0 programa de alocacéo
clonal, o projeto D.Urraca (Galiza) e o projeto Mogcambique.

As principais a tividades incluiram  a participacdo em Vvarias iniciativas de divulgacao
relacionadas com as melhores praticas silvicolas , no ambito The Navigator Company

e CELPA, para pequenos produtores , fornecedores e Grupos de Certificagdo , € a
transferéncia de tecnologia na gestdo de eucalipt 0s, como montras de demonstracéo

e ferramentas de aptiddo . Ao nivel da recomendacgdo clonal , foram revistos os
critérios de  alocacéo para projetos de reflorestamento com os clones operacionais da
empresa , efetuado o ajuste da alocacdo para as varias campanh as de plantacdo |,
conjuntamente com a area de Projetos e Planeamento, e iniciada a implementacao
do pr ojAmasePi iot 06 para teste de cl-aperacisnalegque escal a

17

















































































